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Ogni rifiuto rappresenta contemporaneamente un problema, Torigine o successivarente per
legato al suo smaltimento, e una risorsa, connessa al suo riciclo v2slio dellinsieme delrifuti con-

| di ia. Di it feriti in discarica. Il procedimen-
0 alrecupero di energia. Ui seguito, to di differenziazione da parte

presentiamo le piu importanti tecnologie che oggi consentono il  dei singoli utenti & energetica-
riciclo e recupero di energia dai rifiuti mente conveniente, e farebbe ri-

sparmiare tempo e fasi di pre-

trattamento. L rifiuti sono suddi-

Walter Radica irifiuti ne esistono mol-  tenzialith di riciclo e di estrazio-  visibili in 'frazione umida' e

te tipologie, ognuna del-  ne di energia. Nella fase di rac- 'frazione secca'. La frazione umi-

le quali trattabile o meno  coltairifiuti devono essere, perd, da puo essere utilizzata per rica-

in modo diverso, con diverse po-  differenziafi per tipologia, o al-  vare gas, liquidi o solidi combu-

- Rassegnal Riciclo e recupero di ensrgia

GESTIONE E MANUTENZIONE DELL IMPIANTO

Limplante di termovalorizzazione def rifiuti solidi urbani con recu-
pero energetico di Sesto San Giovanni (CORE Spa), inaugurato nel
2002, ¢ in grado di smaltire { rifiuti dei comuni consorziati {Sesto San
Giovanni, Cologno Monzese, Cormano, Picltello e Segrate) e con-
temporaneamente creare energla. Con le raccolte differenziate
attualmente in atto, che si attestano nel Comuni del Consorzio
intomo al 37%, i fabbisogno di smaltimento & calato negli ultimi
anni, ‘ma resta comunque consistente (circa 65,000 t/anno).
| L'impianto attuale, infatti, & in grado di recuperare il calore prodot-
to dalla combustione trasformandolo, tramite caldaie a recupero, in
vapore. Quest'ultimo viene inviato alla turbina producendo ogni
anno energia elettrica per circa 36.500.000 Kwh; I'energia elettrica
viene utifizzata in parte per far funzionare l'impianto, ma in maggior
misura viene ceduta alla rete elettrica nazionale: il ricavo della ces-
. , sione dell'energia copre gran parte dei costi di gestione dell'im-
L'impianto of termovalonizzazione CORE Spa planto stesso. Inoltre, l'energia elettrica ceduta soddisfa il fabbiso-
gno annuo di circa 10.000 famigfie e da quando il nuovo impianto
ha sostituito il precedente, € stato registrato un notevole miglioramento delfla qualita ambientale, i nuovo termovalorizzatore & indispensabile per assicurare auto-
nomia e certezza di smaltimento rifiuti per un territorio che ospita 216,000 abitanti e che si trova anche a disporre di una soluzione funzionale e rispettosa dell'am-
biente, Nell'attivita di manutenzione di un termovalerizzatore la pianificazione & un aspetto cruciale, poiché sono gli stessi processi che impongono che non ¢ deb-
bano essere assolutamente dei fermi agli implanti durante it periodo di lavorazione. Per raggiungere lo scopo, CORE ha deciso di dotarsi di uno strumento informa-
tico per la gestione della manutenzione, awalendosi della collaborazione di Inspiring Software, azienda che ha realizzato la soluzione OTM - Reliability and
Maintenance con if compito di supportare [a gestione tecnica e operativa delle attivita di manutenzione delle macchine, delle attrezzature e degli impianti. La solu-
zione-& costituita da moduli indipendent! e integrabili che affrontano le problematiche legate alla gestione e all'ingegneria di manutenzione. If modulo di Gestione
prevede la possibilit, tramite interfacce grafiche diimmediata comprensione, di modellare gli asset da gestire e coordinare i soggetti che devono farlo, creare e sowrin-
tendere i plani manutentivi, preparare gli ordini di lavoro e consuntivare gli interventi esequiti.
Inspiring Software - Bussero (M)
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stibill. La parte rimanente puo
essere utilizzata come compo-
nente per compost fertilizzanti.
In alcune nuove tecnologie per
la produzione di bioetanoclo (uno
dei carburanti cosiddetti 'ecolo~
gici") irvesidui di lavorazione pos-
sono servire all'industria chimica
anche per la produzione di bio-
plastiche. La frazione secca, epu-
rata del metalli, delia carta e del
vetro (Guthi materiali riciclabili di
per sé) pud costituire il ‘combu-
stibile da rifiuti' (CDR) utilizza-
bile nei sistemi di incenerimento
(chiamati impropriamente 'ter-
movalorizzatorl). Da un lato, se
ne riduce il quantitativo da con-
ferire nelle aree di discarica, dal-
I'altro si rende pitt conveniente la
produzione di energia elettrica.
Se ghi impianti di incenerimento
song completi dei filtri adatti, &

Ao, AR

possibile ridurre la maggior par-
te delle immissioni nocive in at-
mosfera. Se I'impianto é colloca-
to In prossimita di aree urbane
& possibile distribuire energia ter-
mica agli edifici fino ad un raggio
di qualche chilometro (il cosid-
detto Teleriscaldamento). Le li-
mitaziori d'impiego di questa tee-
nologia dipendono dalla presen-
za di sostanze plastiche, che nel
processo di combustione produ-
cono diossing, sostanza forte-
mente tossica per gli organismi
viventl. Bruciando a temperatu-
re pin elevate di quelle di nor-
male esercizio, pero, le quantita
di diossina emesse si riducono a
valori trascurabili per la salute e
legalmente ammissibili. Questo
aspetto inquinante cormpromette
l'efficienza di produzione ener-
getica dell'impianto. Va comun-
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que detto che Tutilizzo del CDR
pud mfluire di alcuni punti per-
centuali nella quota di energia
eleftrica attualmente consuma-
fa.

Llineeneritore
St tratfa di un impianto per lo
smaltimento dei rifinti solidi ur-
bani che usa le alte temperature
che ha come obiettivo anche
la produzione di energia. Lo smal-
timento dei rifiuti solidi urbani
rappresenta oggi un problema di
dimensioni notevoli, soprattutto
in Italia, dove circa il 76% dei vi-
fiuti prodotti finisce in discarica.
Cid comporta inquinamenti dif-
fusi del territorio e costi elevati di
smaltimento e di risanamento,
processi che costano energia e
risorse umane, Lo sviluppo di
modelli alternativi per la gestio-

Hassegml R;m 0 & recupers di energla

”‘VAi@R \ZZAZIONE DEL BIOGAS DA mmmm

L4 'Divisione Biogas Energy Landfill' di Marcopolo Environmental Graup si oceus
pa della progettazione, costruzione e gestione di implanti per la messa in sicu-
 rezza delle discariche attraverso la distruzione del blogas prodotto dalle stesse
 discariche, implegandolo come combustibile per a produzione di energia elettri-
~ ca 'verde' immessa direttamente nella rete nazionale (attwalmente sono 40 le

. centrall funzionanti ed 8 quelle In costruzione, per Una otenza fotale installata
- dicirca 50 MW elettrici). Il blogas & un prodotto gassoso che deriva dalla decom-
posizione biologica del ifiuto stoccato in discarica ed e composto, indicativa-
mente, dal 40-60% di metano, dal 30-40% di anidride cabonica e, per la parte
- rimanente, da azoto, ossigeno e microinquinantt. L hiogas si genera naturalmen:
te a partire da reazioni i degradazione della frazione organica ad opera di spe-
cifict microrganismi batiericl &, per matvi di salvaguardia amblentale ¢ di sicu-
 teza, deve essere eliminato. |l recupero del blogas per la produzione di energia

 elettrica puo essere sicuramente implementato non solo attraverso un'attenta
- analist di quelli che sono { processi microbici alla base delle reazioni di degrada-

zione della frazione organica, ma anche grazie alla “stimolazions” dei processi

stessl. Marcopolo Enginearing, tramite la messa a punto diun sistema di ricirco-
- lo d | perw}ato di discarica appositamento additivato con spedifici microrganismi

~ hatterid prodottl dalla societa stessa, rie-
sce a otimizzare la pmduzmne di metano
promuovendo la distribuzione dei micrar-
ganismi stessi all'interno del vail st
della discarica,

Marcopolo Engineering - Borgo San
Dalmazzo (EN)

Centiale Biolettrica d nzago )

RECUPERO DI ENERGIA ELETTRICA

Un nuovo termovalorizzatore la cui costruzione &
gid in fase avanzata entrerd in produzione nel 2009
presso il Sito della Socierd GESPL ad Augusta (SR)
per andare a sostituire una preesistente linea di
incenerimento #ifiuti. L'impianto & basato sulla tec-
nologia a forno rotante e sfruttera in una prima
faseta combustione di 4 t/h di rifiuti provenienti dal  # nuovo lermovalorizzatore
Porto di Augusta, dai Poli petrolchimici di Siracusa, di Augusta (SR)

Gela e Milazzo e dalle Strutture sanitarie siciliane.

Tale combustione permettera di produrre circa 15 t/h di vapore ad alta pressio-
ne, il guale verra fatto espandere in una turbina TWIN prodotta da STE (ex KK&K)
- fappresentata in Italia da NME ~ nello Stabilimento di Frankenthal (Germania)
la quale aziona un generatore a media tensione che produrra oltre 2,400 kW. La
turbina & dotata di un sistema di regolazione a gruppt di ugelli della portata
vepore vivo che consente di mantenere una elevata efficienza anche ai carichi
parzial, particolarmente utile in questa tipologia applicativa. Uimpianto sara
completato da un sistema di gestione e stoccaggio del rifiuto ad alto grado di
automazione e robotizzato per evitare contatti degli operatori con i rifiuti, dal
cclo chiuso raffreddamento e ricircolo acque e dall'impianto trattamento fumi
con reagenti speciall per la neutralizzzione degli inquinanti; questo poiterd ad un
deciemento fino al 80% delle emissioni gassose rispetto a quelle previste ed
autorizzate per l'impianto attualmente in funzione. I} nuovo termovalorizzatore
GESPI di Augusta & autorizzato per il raddoppio della potenzialita, che arrivera in
questo modo a 60.000 t/anno di rifiuto trattato. STE, tra le molte referenze nel
setiore, ha gid in esercizio da alcunt anni una turbina su impianto di questo tipo
(termovalorizzatore rifiut sanitari) presso la Socleta Mengozzi di Forll

NME - Bergamo
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 Combustione diretta: incenetimento

 Eunsistema di simaltimento dlei it solif tramite combustione contrallate, le oui princial fcarattenishichie sono;
[ m dﬁanmpaslziune termica & mineralizazione della frazione organica con conaeguente distruzione dl sostanze pericolose nel 0aso dei it Urbani fa parte putrescibile
' a potenzialmente patogena nel Rifiul Special, vari compost nocii
, * L& basfonmazione delle sostanze inorganiche in forme piit facimente separabil & recuperabil o smalibilfa discanca in mada sieung:
o g riduzione del peso e delvolme dei Hi;
» [ aposabita o Wllzare lenergia tenmica slﬂ?uppata nela aombusmne
- lerie Tcenerimens” e hoto anche come:
| @ lenmndistruzione, Utilzzeto In particelare nol caso del rifut panm{as,; oy Tobiettivo & }1 distiizions Hmozbng dalle sostanze lnguinant
e Temaavalmzzazzana, quando fa combustione & eambinala con Il Fecupers eriergelice, come Lsusle el i aliamenm ol nfiuti urbari e aloune tpologie di rifud speciali
la tea mava/onzzaz:ane deiaifi pf’evede guindi 4 processo ol pssiazione totale {combusﬂone] dslcarbonio arqanlca GONBIULD Nl i, fnalizzato all smalmento dein:
futicond! recupero, nella maggior quannm pﬂﬁ@lbl/&t deil energ/a pmdm;ta Tale TE0UDErD energelicn ha ng valenza ainbisntale, permeitendo o diinuire iLricorso alaom-
bustibili fossi //u“adzzmr Al

t@mb&gmiﬁn@indir@m* plm isi, g@ﬁmf‘fmma e plasma

Ultre al sisteny chati o cambusmne dlrei;ta esis wno a!tre l:ecnologle che permetono il tralbamento del it cor recupera di enenyia: sono le keenologie di pirolls], gassif.
cazione, arco al plasime, classificate anche come sistenicl combustions Indretta, poiche sl tratta df pracessinelqualisi realeza [ besidazions parziale el it Parte dei pro-
dnm‘: o razione sonp cormbushibil, che posson gssers m/;zzaz‘; pecilrectpery nnmgeﬂco Le tacnologie di pirolisi 2  gassificaziong, anche so basate Sl processi no, non $o-
Ao ih grado d garantire a/la Stato attiale elevate prestazion tecmch@, amb:entalz ed eaunommhe Dalpunio divista nonmativ, tal pmaessl L hanno avuto sulo receniemente
Ia pa&s:blilta dl Besere equparat;i i alla combustions diretla - -
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RiccLo E vaLorizzaziONE DI PE £ PP RECUPERO ENERGETICO
PER LO SVILUPPO SOSTENIBILE

Omega Ecologia operante nel settore del servizi integrati per l'ambiente e ['aco-
fogia da oltre un decennio, nell'ambito dello sviluppo .delle proprie politiche
aziendali ha attivato nei mesi scorsi un innovativo implanto-per il ridclo e la valo-
rizzazione di pofietilene e polipropilene presso if proprio insediamento produtti-
vo, localizzato a Manoppello {PE). Lattivita si colloca nella valorizzazione di scar-
ti i produzione pre-consumo, costituti. principalmente da siringhe monouso, ma anche ¢ ardine pubblico. Nel campo delle energie :
dispenser, micro-pompe, ecc., difettati efo fuori specifica, ovvero di materiali rinraovébiiie in pariicolare aé! récdpero Prlérgéficé dei
costituiti da circa '80% da polimeri di polietilene e polipropilene HDPE di qualita it solidi ubant. Pirelli Ambiente h_a siluppato e brevettato un COR-Q
e clevata purezza che, attraverso uno specifico ddo di lavorazione, vengono (Combustibile Dex'i\;ato da Rifiut di Qualit3) denominato CDR-P. | CDR-P & una :
separat da inquinanti (gomma, acciaio, alte resine) e ricollocatl sul mercato sot- miscela composta dalla frazione secca dei rifiut solidi wrbani e,da componenti
toforma di :macinati rigenerati rispondenti alle caratteristiche UNI-PLAST. Questo ad elevato potere calorifico e pud essere utlizzeto in pariale sosttuzione dei
innovativo sistema permette d evilare I collocamento in dlsc?rlca d mater.lale @ combustibili fossil in impianti gia esistentl, come cementifici e centrali termoe-
qqtevole impatto amb:enta{e, reintroduce sl mercato ug‘sot‘m p rodotto di qua- letiriche, con significativi vantaggl ambientali pet la popolazione, in termini di
fita.con forte domanda ‘e, riduce notevolmente la quantita di energia per la pro- o f;missioni in particolare di NOX, 502 & C02, da fonte fossile, ed econo-
duzione di materia prima con notevoli rispanmi economidi e ambientali, Il maci- e fi teri O inor deri sma]timento) I ;istema integ ratc') romosso
nato Tigenerata tfoya impiego fal quale sia per Ja reafizzazione di prodott ini & da Pirelli Ambiente 2 in funzione con successo éall’inizio del 2003 in Provindia
sia in aggiunta alla molecola di sintest per la produzior?e di uiterigri e particqla~ d Cun“e i ove.> op'er(a Idea ‘Grar{da, s<; d eté hista pubbli co-'pr.ivato partecipata
ggn;”ﬁ;dzl’;gongiéﬂ [‘él da Pi_re!(i 49%) e dalliazienda municipalizzgta ACSR (51%), Dgal suo‘a\.A‘/io‘que-
ourezza, sto s;stema‘ha fatt9 si che la percentuale ‘dl rectpero energet.tco.der rifiuti ne}«
Omega Ecologia - la zona salisse al 3’2%, una quota superiore sia aﬂ_a m@a 1tal!ana’(7%) sia
Manoppello St. (PE) soprattutto alla mg@:a europea (27%)‘. Qno siugilo dI.NOmlslrr?i;? Ener‘gla ha v
. denziato. i potenziali benefich ecanomic & ambientali-ottenibili dallimpiego di
CDR-Q T Italia nelle-centrali termoelettiiche & nelle cementerie; con circa:6,5
milioni-di tonnellate: all'anno In-mena. di rifiutd solidi urbani: In discarica: una
fiduzione delle emissioni di CO2 di 7 milioni di tonnellate all'anno; V'aumento
mpianto. per il riciclo della produzione di eletiricita da fonti innovabili per 2,7 TWh/anng, pari al-con-
e la valorizzazione suma di-un raifione.dt famiglie; e un visparmio energetico di 1,85 Mtepfanno,
di PE e PR Manappello (PE) . Pirelli & €. - Milano

I tema dello smaltimento del rifiuti in falia & costan-
temente di attualita. In quest ultim! mesi, {'ernergen-
za-ha ancora una volta toccata alcune aree del Paese,
con conseguenze non solo ambientali ed economiche,

—
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ne dei rifiuti non riciclabili si im-
pone oramai a causa dell'ingo-
stenibilita della situazione at-
“ tuale: la raccolta differenziata o
la vagliatura dell'immondizia rac-
colta, si possono oftenere CDR
con una resa energetica netta di
un kWh di energia elettrica ed
un kWh di energia termica ogni
2 kg di CDR.
Spesso gli inceneritori possono
essere collegati ad una rete di
teleriscaldamento. Altre tecno-
logie sono quelle della pirolisi o
la gassificazione.
La pirolisi & un processo noto e
utilizzabile da subito al posto del-
la combustione tradizionale,
mentre la gassificazione & inuna
fase iniziale di sviluppo com-
merciale anche se la tecnica &
nota dai primi anni del '900.

Problemi collegati alla
tecnica termo-distruttiva
Questa tecnologia pone pero due
problemi.

Da un lato, l'economicitd o meno
della gestione dell'incenerimen-
to e legata all'impiego di una sov-
venzione nota come CIP6. Tale
sovvenzione (conseguente alla
decisione degli organi tecnico-
politici italiani del Comitato In-
terministeriale Prezzi, nel 1992),
assimila Ia generazione eletirica
da CDR alla. generazione con fon-
ti rinnovabili. Alla fine del 2006 la
CF dichiara inammissibile tale
assimilazione adottata dai governi
nazionali antecedenti: si ravvisa-
va un palese interesse dei pote-
11 economic e industriale dei mo-
nopoli energetici. Dall'altro, le
polveri emesse in atmosfera han-

. Ragsegnal Riciclo e recuperodienergia: 000

(GESTIONE DEI REFLUI SOLFORATI

Rigenerare acidi solforici spenti e recuperare rifiuti contenenti zolfo ottenendo

acido solforico. di elevata purezza che viene Utilizzato come materia prima in
~diversi <icli produttivi, & questa 'attivita di SORIS la societa del gruppo SOLMAR

¢he opera nel settore del recupero e valorizzazione di.ifiuti fiquidi e solidi conte-
nenti zolfo, In particolare, per I'acido solforico, che & il prodotto chimico pils uti-
lizzato nei paesi industrializzati ed @ diffusamente utilizzato in svariate sintesi e
reazioni ma che, spesso, non resta nel.prodotto finale separandosi come residuo
del processo produttivo ed originando reflui per i quali & necessario individuare
soluzionidi fecupero sicure e convenienti. Per risolvere questo problema So.Ri.S.
propone, al sistema industriale, una soluzione che si integra a valle dei diversi
processi produttivi e che consente: la possibilita di rigenerare acidi solforici spen-
.1 con la restituzione
- 3l diente di acido
solfarico fresco rea-
lizzando nef fatti un
vero e proprio ciclo
chiuso e la gestione,
| attraverso un proces-
$0. sicuro, -continuo
oltre che economica-
mente vantaggioso
ed ecologicamente
compatibile dei rifiu-
1i liquidi o solidi contenenti zoffo o ad alto potere calorifico. L'impianto, che ope-
raa dclo continuo utilizzando le miglior tecnologie disponibili, & costiwito. da
due linee di combustione, una con foma rotante e I'altra con fomo a camera sta-
fica,
So.Ri.S. - Serravalle Scrivia (AL)

Impianto SO.RLS:

no una frazione rilevante di na-
nopolveri (polveri con diametri
molto pit1 piccoli della PM2,5 e
PM1, rilevabili solo da strumen-
tazioni scientifiche) che posso-
no penetrare nelle cellule ed in-
teragive direttamente con il DNA.
Va osservato che le nanopolvern
sono generate prevalentemente
da tutti 1 processi di combustio-
ne di materiali solidi, nessuno
escluso: CDR ma anche biomas-
se, combustibili solidi in genere ¢
aleuni combustibili Hquidi con re-
sicui e contaminanti elevati,

Depuratori di gestori

e biogas

Necessario e doveroso per le citta
adottare 1 depuratori per la cor-
relta gestione della rete fogna-
rig. Un impianto per la depura-
zione delle acque reflue in un
comprensorio di 25.000 persone
produce circa 300.000 r? di bio-
gas all'anno, da cui circa 200.000
Nm?® vengono utilizzati per man-
tenere una temperatura costan-
te di 33 °C all'interno del dige-
store anaerobico. Un terzo di
questo biogas viene semplice-
mente bruciato e con un coge-
neratore di circa 80 kW sl po-
trebbero ottenere circa 500.000
kWh di energia elettrica oltre al-
I'energia termica necessaria al-
P'impianto. Dal trattamento del-
le acque reflue si ottengono an-
che ammoniaca e nitrati
utilizzati per la produzione di
fertilizzanti e fanghi organici -
piegabili da aziende di compo-
staggio per otlenere ancora so-
stanze fertilizzanti.

Trattamento termico

Le tecnologie di trattamento ter-
mico (o termotrattamento) dei ri-
fiuti si suddividono in sistemi di
combustione diretta (inceneritori)
e sistemi di combustione indiret-
ta: pirolisi, gassificazione, plasma.
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